CALIBRACION FOTOELECTRICA DEL PUNTO CERO DEL
ATLAS DE GALAXIAS AUSTRALES, EN EL SISTEMA B.
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RESUMEN: En el presente trabajo se determinan los Funtos Ce-
ro de mds de 40 galaxias del "Atlas de Galaxias Australes”
de Jos& Luis Sérsic v se compara el cistema con otros simila
res. Se uso el material fotoadtrico de dicho Atlas cuyas mag
nitudes totales estdn basadas en una escala provisional y el
material fotaoeldctrico del "Cat&logo General de Magnitudes y
colores fotoelédéctricos en el sistema URV de 3.578 galaxias
mds brillantes que magnitud 16 en el visual (19236 - 1982)"Y

de Giuseppe Longo y Antoinette de Vaucouleurs.

1. INTRODUCCION:

En la década del 60 se confecciond en Céordoba el
Atlas de Galaxias Australes (AGA)(l), el cual contiene impor
tante informacidn fotométrica de mas de 50 objetos del Hemis
tferio Sur. Durante muchos afios, la calibracidn de esta foto-—
metria superficial (o determinacidn del punto cero) no pudo
ser establecida debida a carencias de dataos fotoeléctricos
suficientes para estos objetos.

En los ultimos arfrios este problema comenzo a tener

solucidn con el notable incremento de observaciones

3]
C
~N

Bol. Asoc. Arg. de Astr.



fotoeleéctricas qe objetos extragalacticos. Surge asi, "A
General Catalogue of photoelectric magnitudes and colors in
the U, B, V system of 3.578 galaxies brigther than 14 th
V-magnitude (1936-1892) (27,

El uso de este material nos ha permitido la deter-—
minacidn de los puntos cero de las galaxias del AGA, obte-
niégndose un conjunto de magnitudes totales, en &l sistema B,
que definen el sistema fotomgtrico del mismo. Se lo conpara

ademds, caon otreos sistemas similares.
2. DETERMINACION TEORICA Y PRACTICA DEL PUNTO CERO

Explicaremos en esta seccidn el proceso de integra
cidn v cAlculo que conduce a la determinacidén del punto cero
y de las magnitudes totales calibradas.

Mediante el proceso de reduccidn detallado en el
AGA, =e obtuvieron las magnitudes totales de las qgalaxias

mt: a partir de:

m, = Am - 2,5 log Lt’

en la cual la luminosidad total de la galaxia Ly esta dada

por:

L, = .921 {~ S(m') I(m')dm’
m
siendo S(m’) e I(m’') la superficie e intensidad de la izofo-
tam’ y m" la magnitud del ndcleo de la galaxia.
El punto cero Am se obtuvo de la interseccidn de
la curva caracteristica con el nivel de fondo de cielao, y se

tudes_aparentes. En el presente trabaio A m se determiné en

base a observaciones fotoeldctricas, calculando la luminosi-

dad generada por las regiones encerradas en un diafragma
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dado. Esta luminosidad se obtiene integrando la curva IS vs
m hasta una cierta magnitud limite, entendiendo que S(m) es
el drea de la isofota de magnitud m encerrada por dicho

diafragma, y la relacidn que las vincula es:

L(m) = S(m) I(m) + 0.921 ™ I(m') S(m')dn'.
mll
A su vezr la correspondiente magnitud estd dada

por: m =Am - 2.3 log L{m). Llamemos m- = -2.5 log L(m), a

la magnitud que se obtuvo de la siguiente manera:

a) SHe superpusieron los distintos diafragmas (Figs. 1 vy
2) scobre los mapas de isofotas de cada abjeto,
centrandolos en la regidn nuclear, dado que éste es el
criterio observacional seguicdo en el Catalogo...(z).
Estos diafragmas se eligieron con la condicidn de que
el nuimero de isofotas encerradas sea suficiente para
la integracidn de la curva IS y que las aAreas a medir
no sean demasiado peqguernas debido a incerteza

producida en su determinaci on.

b) Se midieron las dreas de cada isofota encerrada en los
distintos diafragmas. Con estas dreas medidas v las
respectivas intensidades se construyd la curva IS vs

m, e integrandola =e obtuvo finalmente m_.

Figura 1: Mapa de Isofotas de N6C 5236
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Figura 2: Diafragsac sobre el mapa de iscfotas de NGC 5236

Las areas fueron medidas con una Tableta de
Graficos adosada a una computadora Apple I1I, con una
precision de 0.01 minuto de arco cuadrado, realizandose
varias mediciones (3 &6 &) en cada caso, ptromediandose luego
dichos valoares. _

Con este procedimiento se analizaron 39 objetos
(ver Tablas) descartdndose a NGLC 4945 vy a NGC 300 por
disponerse de pocos datos fotoeléctricos vy por ser los
diafragmas muy pequefrios comparados con la galaxia.

En cada caso se midieron las &reas dentro de 7 6 2
diafragmas, aungue en algunos casos el numero fue menor. Con
m. y con la magnitud fotoeldctrica m extralida del Cat &loqgo,
se obtienen valores de Am para distintos diafragmas en un
mismo objeto los que se promediaron obteniéndose el punto

cero Am (Tabla 1).
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TABLA

Cb jeta As .

NGC 55 13.44 + 1%
253 12.96 + .12
© 613 12.51 + .0&
1097 12,91 ¥ .C=
1291 12,49 + .Gz
1313 12,54 ¥ ,C¢
1316 12.57 + ,C¢
1317 12,46 + .13
1365 13,07 * .CS
1487 12.95 ¥ .03
1536 14,76 ¥ .26
1549 13.37 + .C&
1553 13,16 + .13
1566 12.94 ¥ ,3C
1672 12,56 % .22
1947 12,30 + ,C3
2427 13,07 + 1<
2997 12,53 + ,C7
3256 13.48 ¥ 32
3347 12,41 % 22
33583 12,34 F .7
4554 12.38 + .1
4976 11,55 * 1%
€102 13,27 ¥ .07
5128 12,87 + ,22
5236 13,13 ¥ ,17
5253 13,56 + 11
6438 12,48 ¥ .01
6744 12.94 F .26
6753 13,56 + .09
6769 13,10 ¥ .04
6770 13,13 F ,Cé
6771 13,13 ¥ .11
7421 12,71 ¥ ,C9
7424 12,95 + .11
7582 12.88 ¥ .06
7590 12.91 ¥ .02
7599 12,73 ¥ ,C2
7793 13,72 % 12

Del AGA se tomaron los valores de la magnitud

total de cada objeto m, y 1los del cielo m_. Con los m
obtenidos, resulta la magnitud total mi en el s=istema del

Atlas calibrada fotoeldctricamente (Tabla I11):
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TABLA I]

~ 3 AC c
ac Che 8} Borem i my YD
L 3
35 - - - - .23 + .15 - -

253 - g.14 - 5 7.57 * L16 3 8.08

€13 - 10.75 - 2 10,35 % .04 5 10,61
1267 - 10,26 - 4 10,73 % .02 4 10,22

291 $.37 5,69 9.42 3 9.59 ¥ .06 5 9.53
“213 7,06 - - - 9.73 ¥ .04 35 5.C5

316 - 9.75 - < 5.45 % 06 5 9.60
“217 11,53 11,29 11,51 2 11,35 + .11 4 11.76
1355 10,21 9.98 10.15 2 10,35 ¥ .05 4 10,42
1487, 12.32 - - 2 12,40 % ,05 S5 12,28
1536 - - - - 14,54 F .26 = -
1549 - 10.55 - 4~ 10,59 + .06 5 10,55
1553 - 10,51 - S 10,32 ¥ 10 4 10.43
1566 10,19 10,30 10.26 3 10,23 ¥ ,10 4 10,24
1672  11.05 - - -  10.61 ¥ .20 3 10.72
1547 11,76  11.84. 11,32 5. 11.41 F .08 4 11,64
2627, - 12,47 - 27 12,44 % A4 4 12,45
2597 - - - - 10,1t ¥ .07 - -
3256, - 12.08 - 20 12,26 % .32 1 12.13
3347, - - - - 12,38 % .3t - -
3358 - - - - 12,21 F ¢ - -
4594 9.24 9.30 9,28 a 9.29 ¥ .41 1 9,23
4976 - 11.02 2 11,25 % .17 4 11,08
5162 - 10,47 - 2 10,46 ¥ ,07 5 10,46
3128, 7.37 - - 6 2,35 ¥ .22 3 .03
£236 - - - - g.44 + ,17 - -
2253, - 11,10 - 4 10.7 + .11 4 11,03
6438 - - - - 12,23 F .00 - -
6744 8.90 - - 1 9.78 ¥ .26 2 9,49
€753 12,1 - - 1 1,77 ¥ .06 4 11.84
6769 - 12.61 - S 12,46 ¥ ,08 5 12,53
6770 - 12.95 - - 12,27 % .06 5 12.57
6771 - 13,70 - 2 13.55 % .11 4 13,60
7421 - 12,69 - 2 12,46 ¥ ,09 4 12,54
7424 10,98 - - 2 10,99 % ,11 4 10,99
7582 11,29 11,54  11.41 2 11,32% .06 5 11,35
7590 - 12.21  -T1,41 4 12,08 % ,02 5 12,14
7599 - 12,07 - 2 11,82 % .02 5 11,89
7793 - 9.81 - 2 9.86 ¥ .12 4 9,84

®* galaxias

no usadas en el cdlculo de 1a recta de ajusts,

Bol.

Asoc. Arg. de Astr.



3. DISCUSION DE RESULTADOS

Se combinan las magnitudes totales calibradas m%
con las magnitudes totales en el sistema B derivadas de 1la

fotometria superficial BS, y las magnitudes fotoeléctricas

totales en B, corregidas por efectos de elipticidad B@?
ambas abtenidas por de Vaucouleurs(s’q). Resultan asi las

magnitudes totales standard <By», las cuales son medias
pesadas entre todas estas determinaciones.

Estos resultados figuranm en la Tabla II.

Figura 3: Cosparacidn entre las as y las BS, BAC 6B
t T

proa’ referidas coac 8y, yp-

En la figura 3 puede verse que existe una relacidan
lineal entre ambos sistemas. Ubicando el sistema referente
en el centroide de la distribucién, la recta que por cuadra-
dos minimos mejor ajusta estos resultados puede escribirse

como:
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Mye vy = A . mg + B , con {A = 1.09 + 0.04

B = -0.03% 0.05
(e} .

mg = A . mgoyt+B, con [A = 0.87 + 0.03

B = 0.03 + 0.05

Pademos afirmar a través de este resultado, que el
procedimiento de calibracidn empleado conduce a un excelente

acuerdo entre los dos cistemas.

. - )
Resulta interesante sefialar que de Vaucouler5(7

redujo las magnitudes totales de my del AGA a su csistema,
encontrando una correccidn del punto cero ZFC, en forma
estadistica, entre un sistema vy otro. Pe nuestra recta de
ajuste, la ordenada al origen es una nueva correccién del

punto cera ZFC’ entre ambos sistemas. Estos valores sons

ZFC = 0,27 + 0.03
ZFC = —0.03 + 0,05

La disminucidn de ZFC indica que el sistema de
magni tudes calibradas del AGA estd en un mejor acuerdo con
el sistema de Vaucoulers. A su ver, las <By> acd obtenidas,
establecen un conjunto de magnitudes mejoradas para estos

obietos del AGA.
APENDICE

1) Errores que intervienen en el calculo de m_.

A los efectos de estimar el orden de magnitud del

error en la magnitud m_ definida por:

(s
m. = cte - 2.5 log 1S,

la fdrmula de ecuacidn de propagacion de errores conduce a:
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Fara las 1isofotas de la regién nuclear, 1 es

grande y S pequefic de manera pues gue:

Oc2
om2~ 1,179 2= |
C — SZ
For lo tanto, pa&ara gue o2 sea pequerno, deben

m
. . C .
medirse las dreas con mucha precisién. Fara las isofotas

exteriores, I es chico v S grande. Entonces:

O12
om?n~ 1,179 L2
C — 12

pero
°1
T = - 0.921 ¢
m
Luego, para minimizar los ervores en m_, las
intensidades de las isofotas exteriores deben ser medidas
con la mayor precision posible.

Los valaores tipicos encontrados en la medicion de

isofotas pequerias son:

S =0.02 s ~ 0.54
s = 0.01 "
S
y en las iso#otas exteriores:
o =0,01 o ~ 0,01
m mc

Fodemos concluir que, en las zonas donde I debe
ser medida con precisidn, el error producido en m_. es
pequeria comparado con el generado en la regidn nuclear por

la medicidn de S.
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2) Errores en las mi.

El error en las magnitudes totales calibradas
proviene del error en la determiancidn del punto cero, pues:
C_ —

mt = my - m_. + Am ,

y la dispersidn es:

2
C
om. = o 2 + om.2 + omz.
t C
Fero Gmt = O = 0.01, valar muy pequerio,
resul tando entonces:
om c? v
t Am?2*
" c
3) Pesos asignados a las.mt.
Los pesos w’ asignados a las magnitudes totales

para el cdlculo de <By» se definen como:
A
w' =
(62 + 3)
donde A &= una constante de proporcionalidad, 0 el error en

m% Y 0, el error en la determinacion de las magnitudes
totales del AGA, proveniente de la extrapolacidn de la curva
IS.

FPara calcular estos pesps se estimaron las
constantes A vy 0y suponiendo que, en__media, los pesos del

. . (3
sistema de magnitudes de de VYaucouleurs y el nuestro son

similares.

Asi tenemos que:

y o= 0,202

(a2 + 0,04)

usados para el cdlculo de <By> (Tabla II:.

216 Bol. Asoc. Arg. de Astr.



BIBLIOGRAFIA

1)

Sérsic, J.L. 1968: Atlas de Galaxias Australesg Univ.

Nac. Cba.

2) Longo, G. and de Vaucouleurs, A. 198%: A General
Cataloguée of photoelectric magnitudes and colors in the
U, B, V system of 3578 galaxies brigther than the 16th
V-magnitude (1936-1982), Univ. of Texas.

3) de Vaucoulers, G. 1977: Ap.J.Suppl. 33, 211.

4) de Vaucoulers, G.: and Corwin, H.G.Jr.: Ap.J.Suppl. 33,
219.

) de Vaucoulers, G., Corwin, H.G. Jr. and Bollinger,
G. 1977: Ap.J. Suppl. 33, 229.

&) de Vaucoulers, 6. and Bollinger, G. 1977: Ap.J.Suppl.
33, 241.

72 de Vaucoulers, G. and Bollinger, G. 1977: Ap.J.Suppl.
33, 247.

8) QE Vaucoulers, 6. and Bollinger, 6. 19277: Ap.J.Suppl.
34, 449.

Bol. Asoc. Arg. de Astr. 217



